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GEOMEHANIKA

1. UVOD

Po narotilu investitorke, ge Lucije Kobal, sem izdelal geomehansko porotilo o sestfwi tal.,
temeljenju, odvodnji meteorne vode in erozijskih razmerah za gradnjo cnostanovanjslfe hise
na parceli 8. 924/23, k.o. Stanjel, v naselju Stanjel. Stanovanjska hisa bo maksimalnih
tlorisnih dimenzij 15,2 m x 14,5 m in etaznosti P + N.

Skladno s SIST EN 1997-1 Evrokod 7: Geotehniéno projektiranje — Del 1 : Splosna pravilg
(EC7) lahko uvrstimo objekt v geotehni¢no kategorijo 1. Geotehni¢na kategorija 1 vkljuCuje
relativno preproste konstrukcije za katere je mozno zagotoviti, da bo osnovnim zahtevam za
temeljenje zadovoljeno na osnovi izkudenj in enostavnih geotehni¢nih preiskav.

Na lokaciji gradnje je bil izveden sondazni razkop.

Slika 1: Ortofoto prikaz obmoc¢ja gradnje

2. SESTAVA TAL

Sestava tal je ocenjena na osnovi geoloske karte, poznavanja terena in terenskega ogleda na
lokaciji gradnje.

Sloj | Globina sloja AC Opis zemljine po slojih Roéni
(m) klasifikacija | (vrsta, konsistenca, vlaZnost, barva) | penetrometer
: R.p. (kKN/m?)
1 00m-0,15m | \l Travna rua in humozna zemljina /
2 10,15m-0,40 m \ Gru3¢ apnenca s humozno zemljino \
) 3 0,40 m => 1 Zakrasela hribina apnenca V =
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Slika 2: Odprta bre¥ina v neposredni bliZini

3. INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE IN OBLIKA POVRSJA
slﬁg pbmoéje predstgv.lja planotasto pokrajino slovenskega Krasa. Teren se blago spusca
proti Jugov;hodu. Hribinsko podlago gradi kredni apnenec, ki je na povrsini prekrit z
razpok'ano In zakraselo hribino. Zakraselost je zapolnjena z rjavo humozno zemljino.
Temeljna tla so dobro nosilna in stabilna in primerna za gradnjo.
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Slika 3: Izsek iz geologke karte za obravnavano obmogje
4. SEIZMICNOST TERENA

Skladno s SIST EN 1998-1: 2004 Evrokod 8: 'Projektiranje potresno odpornih konstrukcij -
del 1: Splogna pravila, potresni vplivi in vplivi na stavbe', na osnovi geoloske karte in
ocenjujemo, da se tla uvritajo v razred A. To pomeni, da se pod preperinskim pokrovom
(do 5 m) nahaja nepodajna hribinska podlaga, Hitrost striznega valovanja je ve¢ja od 800
m/s.
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j vratno dobo 475 let, ki ustreza 90 % verjetnosti, da vrednost ne
2:’;:%]: gglﬁ:étiellxl, iaarp;e predvidena Zivljenjska doba navadnih objektov. Povratna doba
je povpreden &as med prekoratitvami vrednosti posp;ﬁkfx tal na dani lok'acul. Vredrllo:lt(a
pospeska tal velja za tla tipa A oz. trdna tla. Po EC8 je tip tal A skala ali druga geolo
formacija, v kateri je hitrost striznega valovanja vsaj 800 m/s in na kateri je najvet 5 m
slablega povrdinskega materiala. Za druge tipe tal je treba pospe3ek tal pomnoZiti Z
ustreznim koeficientom tal S. Obravnavano podrogje spada v obmocje z vrednostjo kon¢nega
projektnega pospeska tal ag = 0,20g.

Slika 4: arta prjeki};ih pospeﬁkv tal za obravano obmo¢je

5. MEJNO STANJE NOSILNOSTI

Laboratorijske preiskave zemljin niso bile izvedene. Na podlagi izku3enj in poznavanja
terena se za opisano sestavo tal privzame naslednja, previdna, ocena karakteristik opisanih
tal:

enoosna tla&na trdnost qu = 1000 kN/m? => nedrenirana striZna trdnost ¢, = 500 kN/m?,
prostorninska teza y = 21 kN/m?,

YRv=1,4

Nosilnost tal pod temelji
Ra/A=((1+2) *cu*bc *sc*ic +q)/ yr,v
oblika temelja

sc=1+0,2B/L = 1,1

nagib obteZzbe , nagib temeljev

ic=1, be = 1

q=0,8m * 21 kN/m® = 16,8 kN/m?

Ra/A= (2827 kN/m? + 16,8 kN/m?) / 1,4 = 2031,3 kN/m?
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Projektne napetosti na stiku temelj — temeljna tla naj ne presegajo 350 kN/m?.

Posedki

Glede na sestava tal, nadin temeljenja in obremenitev tal bodo posedki zanemarljivi.

Modul reakcije tal

Vertikalni modul reakcije tal je, za nekoliko zakraselo hribino apnenca, ocenjen s k = 60 MN
/m’,

6. ODVAJANJE METEORNE VODE

Meteorne kanalizacije na obmo&ju ni. Odvodnjo meteornih vod je mogoce urediti s
ponikanjem. o
Meteorna, padavinska voda pronica v podlago preko preperinskih, zakraselih'con. hribine
apnenca. Talna voda se nahaja globoko pod povrjem in ni mote¢a glede ponikanja
padavinske vode in pre¢idtene fekalne vode.

Odvajanje meteorne vode z obmogja stre$nih povrsin in utrjenih povr$in zunanje ureditve naj
se predvidi preko ponikovalnice, v podtalje. Volumen ponikovalnice naj bo dimenzioniran
na maksimalni 15 minutni naliv s povratno dobo 5 let (Tomaj 254 1/s.ha). Meteorna voda s
povoznih povrsin naj se pred ponikanjem precisti preko lovilca mas¢ob. Pretis€ene fekalne
vode naj se odvajajo neposredno v samostojno ponikovalnico.

Voda bo ponikala v zakraseli hribini apnenca, katere prepustnost je ocenjena s k = 5*10°
m/s.

Izra¢un ponikovalnice za povriino Asi= 300 m?

Zbirni faktor ¢ = 0,95

Koli¢ina dotoka meteorne vode Qsi =Asi*Ip* ¢ =72 1/s

Ponikovalna sposobnost ponikovalnice Q je po standardu DWA a 138 dolo&ena po enacbi za
pretok: Q= A * v pri Cemer je hitrost ponikanja v izraZena z enatbo v = Vk/30, A paje
povrsina preko katere ponika voda.

Za izvedbo ponikovalnice predvidimo izkop jame globine 2,5 m pod koto dotoka, Sirine
2,5 m in dolzine 3 m. V jamo se vgradita dve perforirani betonski cevi premera 120 cm,
ostali izkop pa se zapolni z drenaZnim zasipom (frakcija zrn 16/32 mm). V drenaZnem zasipu
lahko upostevamo akumulacijski volumen vode v velikosti 30 % volumna zasipa.

Ponikovalnica bo dimenzionirana tako, da bo ponikalna sposobnost Q manjsa od
projektiranega dotoka meteorne vode v &asu 15 minut. Volumen ponikovalnice Vp mora biti
vetji od volumna akumulacije Vi, ki se ustvari zaradi razlike zaradi vedjega dotoka vode
Qs: kot je ponikovalna sposobnost.

Vp= Ve+V,* 0,3

V= (Qs1 -Q) * t
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Q Vs Vak m’) Vp (m’b

k(m/s) | Qsi(Vs

5*10¢ 7,2 1,5 5,13 6,83

nih fekalnih vod je urejeno tako, ponikovalnica lahko

Odvodnjavanje meteornih in pretiste
5 minutnega naliva s povratno dobo 5 let.

sprejme vso koli¢ino maksimalnega 1

Priporotam vgradnjo zbiralnika meteorne vode s stre$ne povrSine, za uporabo v nepitne
3. Zbiralnik naj ima preliv v

namene. Volumen zbiralnika naj bo minimalno 10 m
ponikovalnico.

7. POGOJI TEMELJENJA

Stanovanjski objekt se bo lahko temeljil na temeljni plos¢i. Odstraniti bo potrebno humozno
zemljino in izvesti izkop v hribinsko podlago apnenca. Pod temeljno plo§co se bo raslena,
kamnita tla izravnalo z vgradnjo tamponskega drobljenca v debelini cca 15 cm._Tamponsko
nasutje se utrdi do dinami¢nega modula nosilnosti Eva > 40 MPa. Morebitne glinene Zepe se

bo odstranilo in saniralo s kamen betonom, plitve vlozke gline pa nadomestilo s kamnitim
materialom.

Zasuti del objekta naj
na zemeljski pritisk zemljine s striznim kotom ¢ = 33°, kohe
prostorninsko teZo y = 21 kN/m3.
Izkop za temeljenje se bo deloma izvaj
kategorije.

se izvede v armiranem betonu. Zasuti zidovi naj bodo dimenzionirani
zija c = 0 kN/m? in

al v zemljini 3 kategorije, pretezno pa v trdi hribini 5.

Slika 5: Vizualizacija objekta — pogled z juZne strani

8. EROZIJA

Erozija zemlj m lahko nastane, kadar intenzivnost padavin preseZe infiltracijsko
§posobnost prsti in nastane povrsinski odtok. Erozivnost je odvisna od hipnosti padavin
in s tem nastalega vodnega toka ter odpornosti podlage nanj.

Loc¢imo sledece tipe erozij: (Blaz Komac, ZRC-SAZU):

1 Povrsinsko erozijo (medZlebi¢na erozija)
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Posledica deZne erozije in ploskovne erozije povrsinskega vodnegatoka, ki poteka,
reden se voda zdruzi v curke in deluje globinsko.

lebitasta erozija L
Globinska erozija, pri kateri voda, zdruzena v curke, vrezuje erozij ske Zlebice

globoke najvet 30 cm in ve¢ metrov dolge vdolbine v pobocju.

Jarkovna erozija o ‘ N
Globinskaerozija, pri kateri z zdruZevanjem erozijskih Zlebi¢ev nastajajo ved

metrov globoki in vet deset metrov dolgi erozijski jarki.

Cevidenje : nastane zaradi tokov vode v preperini, ki so vzporedni s pobo&jem.
Pri tem voda odnasa delce, v preperini nastajajo vedno vegji kanali oziroma
»eevi«. Po navadi nastajajo v manj odpornem spodnjem sloju preperine pod bolj
stabilnim zgornjim slojem.

Na obravnavani_lokaciji je moZna; 1 povrSinska erozija.
Za prepreditev nastanka erozijskih po§kodb bo potrebno upostevati sledece:

Pri gradnji bo z gradbeno mehanizacijo odstranjen vegetacij ski pokrov. S tem se bo
povetala erozijska ranljivost na nepokritih odkopih in na nasutjih materiala. Pred
odnasanjem drobnega materiala je potrebno vsa odlagalis¢a nakopanega materiala
zas¢ititi pred zdrsomin okoli odlagali$¢a izkopati zaCasne odto¢ne jarke.

Izvajalec med gradnjo zagotovi naslednje omilitvene ukrepe:

Preperinski pokrov z rodovitnim delom se deponira na predhodno doloCena mesta.
Vse brezZine se po kon¢anih zemeljskih delih utrdi in za3¢iti z vegetacijo in s tem
prepreci erozijo.

Pri gradnji je dovoljena le uporaba materialov, za katera obstajajo dokazila o
njihovi neskodljivosti za okolje.

Humus mora izvajalec del odstraniti, premestiti in deponirati tako, da je
izklju¢eno onesnaZenje z gorivi in motornimi olji, oziroma z drugimi Skodljivimi
snovmi, predvsem pa mora poskrbeti, da v ¢im ve¢jem obsegu obnovi humusni
pokrov.

Tla in podzemne vode sta medsebojno povezani prvini okolja, zato odpadnih vod
ni dovoljeno odvajati v podtalje, oziroma jih je prej potrebno oéistiti tako, da
stopnja onesnaZenosti ne presega mejnih vrednosti dolo¢enih v Uredbi o emisiji
snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda iz virov onesnaZevanja.

Vse odpadne gradbene vode je potrebno zadrZevati in nadzorovati v bazenih
zaradi nevarnosti nekontroliranega pronicanja v teren, bazeni morajo imeti
usedalnike ter sistem potopnih sten in lovilcev olj, dovoljeni so samo izpusti z
opisanimi usedalniki o¢iS¢ene gradbene vode.

Ukrepi po izgradnji:

Vse povrsine se vegetacijsko zad¢iti.

Gospodarno ravnanje z odrivi in odkopi plodne zemlje.

V ¢asu gradnje in eksploatacije objekta je potrebno vzdrZevati dostopne poti,
zasaditev eventuelnih odprtih povrsin in omogogiti ustrezno odvodnjo in
kanaliziranje meteornih vod.

Vsa poskodovana mesta, ki nastanejo pri gradbenih posegih, je potrebno po
kon¢anju del sanirati, zatraviti, oziroma hortikulturno urediti- (zasaditi grmovje
ali drevije).
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9. HIDROLOSKE RAZMERE

Obfavnavana gradnja ne bo povzrocila spremembe povrsinskega in podzemnega vodnega
reZima.

10. ZAKLJUCEK

0ce_njeno je, da je lokacija, kjer se predvideva gradnja stanovanjske hise, z geomehanskega
stali$¢a primerna za gradnjo. Teren je stabilen in primemno nosilen, kar zagotavlja trajnost in
varnost objekta. Ob upostevanju navodil za temeljenje bodo posedki zanemarljivi.
Pl‘l gradnji naj se upostevajo priporo¢ila pod to¢ko 8, da bo obremenitev okolja med gradnjo
in po njej ¢im manj3a.

Obdelal:

Ciril Erbeznik, univ.dipl.inZ.grad.
/ /’)
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